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"DISPOSITIVO PER IL TRASPORTO Dl POLVERI ATTRAVERSO TUBAZIONI" 



L R I ASS UNTO 



Un dispositivo per il trasporto di polveri attraverso tubazioni comprende almeno un 
organo di pompaggio (10) che comprende a sua volta un ingresso di aspirazione (12) 
ed un'uscita di mandata (13), una camera tubolare (11) con estremi opposti connessi 
rispettivamente a detto ingresso (12) attraverso una valvola di ingresso (14) e a detta 
uscita (13) attraverso una valvola di uscita (15), una sorgente di depressione ed una 
sorgente di pressione connesse a comando. alia camera (11) in posizioni assialmente 
distanziate per creare rispettivamente ed alternativamente nella camera una depres- 
sione rispetto all'ambiente a monte del dispositivo e una pressione rispetto 
all'ambiente a valle del dispositivo. 
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"Dispositivo per il trasporto di polveri attraverso tubazioni" 
titolare: STUDIO A-z di giancarlo simontacchi 
con sede in: Lonate Pozzolo (VA) 

****** P 20 0 3 \ 0 0 1 4 1§V 

La presente invenzione si riferisce ad un dispositivo per il trasporto di polveri ffiT£at-<;.i a 
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traverso tubazioni. 

Alio stato attuale dell'arte esistono diverse apparecchiature per trasferire prodWfTffir-^ — r J ° 
polvere di vario genere da un contenitore ad un altro lungo apposite tubazioni di col- 
legamento. In particolare queste apparecchiature sono utili negli impianti di vernicia- 
tura facenti uso di vernici in polvere. Infatti in tali impianti e necessario disporre di 
un apparecchio per aspirare le vernici in polvere da un qualsivoglia contenitore e per 
rilanciarle alle pistole di verniciatura a sprazzo. 

Tra i sistemi di trasporto di polvere esistenti si possofio menzionare gli iniettori ad 
effetto Venturi. Questi iniettori risucchiano il prodotto in polvere grazie ad un getto 
di aria compressa fatto passare attraverso un apposito tubo convergente/divergente, e 
lo lanciano lungo un tubo di trasporto utilizzando la stessa aria compressa, spesso 
addizionata con aria di trasporto supplementare. Questi sistemi presentano, pero, al- 
cune problematiche, ad esempio il consumo o Tocclusione del tubo venturi, 
Tincostanza'della portata durante l'uso prolungato e la necessita di un'onerosa manu- 
tenzione. Inoltre gli iniettori Venturi richiedono un elevato quantitativo di aria di tra- 
sporto che deve poi essere scaricata alia destinazione del prodotto in polvere; cio ri- 
sulta essere poco conveniente in varie applicazioni. 

Oltre agli iniettori Venturi si possono menzionare anche i sistemi a vacuum. Tali si- 
stemi risucchiano il prodotto in polvere formando una depressione nelle condotte di 
trasporto. Essi presentano il problema di dover scaricare il vuoto alia destinazione del 
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prodotto; ci6 rende necessario l'inserimento di appositi dispositivi che fanno aumen- 
tare i costi e la complessite dell'impianto nel suo insieme. Inoltre, la pulizia dei cir- 
cuiti di un sistema a vacuum risulta essere alquanto difficoltosa e problematica. 
Ultimamente sono stati studiati anche sistemi di tipo "volumetrico" per aspirare e ri- 
lanciare i prodotti in polvere nelle tubazioni; tuttavia questi sistemi utilizzano pistoni 
con movimenti alternativi e risultano essere, pertanto, assai costosi. 
Un altro sistema di trasporto per polveri comprende una camera tubolare connessa al 
condotto di aspirazione attraverso una prima valvola a manicotto ed al condotto di 
mandata attraverso una seconda valvola a manicotto. Tale camera e posizionata ad 
una quota inferiore rispetto al serbatoio di partenza delle polveri, al fine di permette- 
re la caduta per gravita delle polveri al suo interne La camera e dotata di un ingresso 
di aria di soffiaggio che consente di spingere la polvere in essa nel condotto di man- 
data. Tali sistemi non permettono di avere un flusso continuo in uscita ed hanno lo 
svantaggio di dover essere necessariamente posizionati ad una quota inferiore rispet- 
to al serbatoio di partenza. Per risolvere il problema del posizionamento sotto-quota, 
si e pensato nella tecnica nota di applicare al foro alternativamente sia una sorgente 
di pressione sia una di depressione; in questo modo e possibile aspirare la polvere 
aU'interno della camera senza affidarsi unicamente alia caduta per gravita. In tale ie- 
alizzazione, per cercare di mediare fra le necessita di aspirazione e quelle di spinta 
delle polveri, il foro e disposto nella camera a meta tra l'ingresso e l'uscita. Cio pro- 
voca forti disuniformita fra i cicli della pompa e la 'quantita di polvere iniettata ad 
ogni ciclo risulta essere variabile e non facilmente controllabile. Per stabilizzare il 
flusso in uscita dal dispositivo, si e percio reso necessario connettere due camere in 
parallelo con cicli di funzionamento sfasati. Come ulteriore svantaggio, le valvole di 
ingresso delle due camere sono dotate di un azionamento meccanico tale per cui 
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quando una delle due valvole e aperta Taltra e chiusa. Anche le due valvole di uscita 
sono dotate di un azionamento meccanico di questo tipo. Un tale accorgimento non 
permette, perd, di sovrapporre le fasi di iniezione delle due camere e non consente, 
quindi, di realizzare comunque un flusso soddisfacentemente continuo di polvere in 
uscita dalla pompa. 

Xd*scopo della presente invenzione e quello di migliorare gli aspetti sopra menziona- 
ti fornendo un dispositivo che, tra le altre cose, possa sostenere una portata continua 
di polvere, necessiti di poca aria di trasporto e risulti essere economica rispetto ai di- 
spositivi della tecnica nota. 

In vista di tale scopo si e pensato di realizzare, secondo l'invenzione, un dispositivo 
per il trasporto di polveri attraverso tubazioni comprendente almeno un organo di 
pompaggio comprendente a sua volta un ingresso di aspirazione ed un' uscita di man- 
data, una camera tubolare con estremi opposti connessi rispettivamente a detto in- 
gresso attraverso una valvola di ingresso e a detta uscita attraverso una valvola di u- 
scita, una sorgente di depressione ed una sorgente di pressione connesse a comando 
alia camera in posizioni assialmente distanziate per creare rispettivamente ed alterna- 
tivamente nella camera una depressione rispetto all'ambiente a monte del dispositivo 
e una pressione rispetto airambiente a valle del dispositivo. 

Per rendere piu chiara la spiegazione dei principi innovativi della presente invenzio- 
ne ed i suoi vantaggi rispetto alia tecnica nota si descrivera di seguito, con l'aiuto dei 
disegni allegati, una possibile realizzazione esemplificativa applicante tali principi. 
Nei disegni: 

-figura 1 rappresenta una vista in sezione di un dispositivo secondo l'invenzione, 
-figura 2 rappresenta una vista in sezione di un particolare delPapparecchiatura di fi- 
gura 1. 



In figura 1 e mostrata una realizzazione dell'invenzione comprendente due organi di 
pompaggio identici 10a e 10b eollegati in parallelo tramite un elemento tubolare a 
"Y" 20 a monte e tramite un elemento tubolare a "Y" 21 a valle. A monte 
deir elemento tubolare 20 e collegato il contenitore di partenza delle polveri (non 
mostrato nelle figure), mentre a valle deU'elemento tubolare 21 e collegato il tubo di 
mandata (non mostrato nelle figure) nel quale si desiderano awiare le polveri. Cia- 
scun organo di pompaggio 10 comprende una camera tubolare rettilinea 11, un in- 
gresso di aspirazione 12 e un'uscita di mandata 13. La camera tubolare lie accolti^ | 
alFinterno di un corpo di contenimento 22 ed i suoi due estremi opposti sono colle-\^j 
gati rispettivamente airingresso di aspirazione 12 tramite una valvola di ingresso 14 
ed all'uscita di mandata 13 tramite una valvola di uscita 15. Tali valvole possono es- 
sere, ad esempio, delle "vacuum pinch valve", come verra descritto nel seguito. La 
parete interna cilindrica della camera tubolare lie dotata di due segmenti di tubo po- 
roso 18 e 19. Tali segmenti di tubo poroso hanno una parete che permette il passag- 
gio dell' aria, ma non quello della polvere. In corrispondenza dei segmenti di tubo po- 
roso IS e 19 sono ricavati nel corpo di contenimento 22 rispettivamente un foro di 
inlet 16 ed un foro di outlet 17, entrambi con cameretta anulare. I fori di inlet 16 e di 
outlet 17 mettono la camera 11 in comunicazione rispettivamente con una sorgente di 
pressione (non mostrata) e con una sorgente di depressione (non mostrata). Tale sor- 
gente di pressione e adatta ad innalzare la pressione interna alia camera oltre al livel- 
lo di pressione esistente a valle dell' elemento tubolare 21. La sorgente di depressione 
e adatta ad abbassare la pressione interna alia camera al di sotto del livello di pres- 
sione esistente a monte dell'elemento tubolare 20. Le sorgenti di pressione e di de- 
pressione di cui sopra sono collegabili e scollegabili a piacere alia camera 11 tramite 
opportuni mezzi di comando (non mostrati in figura). II foro di inlet 16 ed il relativo 



tubo poroso 18 sono disposti in prossimitk della valvola di ingresso 14; il foro di out- 
let 17 ed il relative* tubo poroso 19 sono disposti in prossimitk della valvola di uscita 
15. Questa disposizione favorisce l'aspirazione e Perogazione delle polveri in entrata 
e in uscita dalla camera 11. 

In figura 2 e mostrata nel dettaglio una "vacuum pinch valve*' 14. Questa e una val- 
vola del tipo a manicotto nel corpo 29 della quale e ricavata una camera di aziona- 
mento 34 contenente un tubo morbido 30. La camera di azionamento 34 e connettibi- 
le attraverso il foro di entrata 31 ad una sorgente di aria compressa per la chiusura 
del tubo morbido. Inoltre e presente un foro di uscita 32 che mette in comunicazione 
a comando la camera di azionamento 34 con una sorgente di depressione per forzare 
la riapertura della sezione di passaggio della valvola. 

Descriviamo ora il funzionamento del dispositiyo descritto sopra. Nel fare questo, si 
descrivera il ciclo di funzionamento di uno dei due organi di pompaggio 10, conside- 
rando che il ciclo di funzionamento delPaltro organo di pompaggio 10 e perfettamen- 
te identico, ma semplicemente sfasato rispetto al primo come verra chiarito nel segui- 
to. 

In una prima fase, le valvole 14 e 15 vengono chiuse per effetto della pressione ap- 
plicata ai fori 31a e 31b, e si mette in depressione la camera 11a partire dal foro di 
outlet 17 attraverso il tubo poroso 19; dopodiche viene aperta la valvola 14, per effet- 
to della depressione applicata al suo foro di outlet 32a. Con questa configurazione di 
pressioni la polvere viene aspirata all'interno della camera 11 attraverso Tapertura 12 
che comunica con il contenitore di partenza delle polveri. 

In una seconda fase, la valvola 14 viene chiusa per effetto della pressione che viene 
applicata al suo foro di inlet 31a, dopodiche si mette in pressione la camera 11a par- 
tire dal foro di inlet 16 attraverso il tubo poroso 18 e la valvola 15 viene aperta per 
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effetto della depressione che viene applicata al suo foro di outlet 32b. Con questa 
configurazione di pressioni la polvere viene spinta fuori dalla camera 11 attraverso 
l'apertura di uscita 13 e si awia nel tubo di trasporto posto a valle del dispositivo. 
Terminato il ciclo di aspirazione/rilancio delle polveri, Torgano di pompaggio, ad e- 
sempio il 10a, ricomincia con la prima f ase di aspirazione descritta in precedenza, re- 
alizzando cosi un fanzionamento di tipo periodico. L'altro organo di pompaggio, ad 
esempio il 10b, realizza lo stesso ciclo di funzionamento, ma con un ritardo rispetto 
all'organo 10a pari a meta del periodo del ciclo. In questo modo si ottiene la conti- 
nuity dell'erogazione delle polveri, in quanto la fase di aspirazione di uno dei due or- 
gani 10 viene compensata dall'erogazione contemporanea da parte deH'altro organo 
10. 

La portata puo essere regolata sia variando il tempo di durata delle singole fasi sia 
variando i valori della pressione dell'aria di trasporto e della pressione dell'aria di 
aspirazione. 

A seguito della descrizione risultano evidenti i numerosi vantaggi che si realizzano 
con la presente invenzione rispetto alia tecnica nota. Infatti, rispetto ai sistemi Ventu- 
ri si e ottenuta una portata di polvere molto constante nel tempo, un utilizzo di aria di 
trasporto molto ridotta ed una dimensione limitata dei tubi di trasporto; inoltre il 
nuovo dispositivo e affetto da una minore usura, necessita di una.minore manuten- 
zione e puo essere pulito facilmente in modo automatico. 

Rispetto ai sistemi volumetrici noti nella tecnica, d'altra parte, il dispositivo secondo 
T invenzione permette di avere una maggiore semplicita costruttiva e minori costi di 
realizzazione grazie alFassenza di organi in movimento. II nuovo dispositivo necessi- 
ta di una manutenzione minore anche rispetto ai sistemi di tipo volumetrico. 
Rispetto ai noti sistemi di pompaggio con camera tubolare, sono state ottimizzate le 



fasi di aspirazione e iniezione grazie alia presenza dei due fori assialmente distanziati 
per la connessione della camera alle sorgenti di pressione e di depressione. Inoltre, 
grazie al tipo di azionamento delle valvole di ingresso e uscita, e stato possibile so- 
vrapporre le fasi di iniezione delle due camere, ottenendo cosi un flusso soddisfacen- 
temente continuo di polvere in uscita. 

flaturalmente, la descrizione sopra fatta di una realizzazione applicante i principi ui- 
novativi della presente invenzione e riportata a titolo esemplificativo di tali principi 
innovativi e non deve percio essere presa a limitazione dell'ainbito di privativa qui 
rivendicato. Ad esempio, la gamma di portate raggiungibili dal nuovo dispositivo 
pu6 essere ampliata, oltre che dimensionando opportunamente i suoi componenti, 
anche affiancando in parallelo un qualsivoglia numero di organi di pompaggio 10, 
anziche utilizzarne solamente due come descritto in precedenza. . 



ingg. guzzi e ravizza 



RIVENDICAZIONI 
1. Dispositivo per il trasporto di polveri attraverso tubazioni comprendente al- 
meno un organo di pompaggio (10) comprendente a sua volta un ingresso di 
aspirazione (12) ed un'uscita di mandata (13), una camera tubolare (11) con 
estremi opposti connessi rispettivamente a detto ingresso (12) attraverso una 
valvola di ingresso (14) e a detta uscita (13) attraverso una valvola di uscita 
(15), una sorgente di depressione ed una sorgente di pressione connesse 
comando alia camera (11) in posizioni assialmente distanziate per creare n1£y 
spettivamente ed alternativamente nella camera una depressione rispetto 
airambiente a monte del dispositivo e una pressione rispetto all'ambiente a 
valle del dispositivo. 

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che gli organi 
di* pompaggio (10) sono due connessi in parallelo e funzionanti in opposizio- 
ne per ottenere un flusso sostanzialmente costante di polvere in uscita. 

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che le valvole 
di ingresso (14) e le valvole diuscita (15) sono valvole a manicotto con tubo 
morbido (30) attraversante una camera di azionamento (34) connettibile a 
comando ad una sorgente di pressione per provocare la strozzatura del tubo 
morbido (30). 

4. Dispositivo secondo la rivendicazione 3, caratterizzato dal fatto che detta ca- 
mera di azionamento (34) e connettibile a comando ad una sorgente di aspira- 
zione per forzare l'apertura della valvola stessa (14, 15). 

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detta sor- 
gente di depressione e detta sorgente di pressione comunicano con detta ca- 
mera (11) rispettivamente tramite un primo (19) ed un secondo (18) setto po- 




roso che permettono il passaggio dell' aria e sono impermeabili alle polveri 
trasportate. 

6. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che il primo 
setto poroso (19) e situato in prossimita della valvola di uscita (15) della ca- 
mera (11) e il secondo setto poroso (18) e situato in prossimita della valvola 
di ingresso (14) della camera. 

7. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che detto 
primo (19) e detto secondo (18) setto poroso sono un segmento tubolare della 
parete della camera tubolare (11). 

8. Dispositivo secondo le rivendicazioni 3 e 5, caratterizzato dal fatto che in o- 
gni organo di pompaggio (10) i due manicotti a tubo morbido (30) delle val- 
vole di ingresso e uscita (14, 15), la camera tubolare (11) e i due setti porosi 
(19, 18) sono segmenti di un condotto che si estende fra l'ingresso di aspira- 
zione (12) e Tuscita di mandata (13). 

9. Dispositivo secondo la rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto che il detto 
condotto si estende attraverso un corpo di contenimento che realizza le came- 
re di azionamento (34) in corrispondenza dei segmenti di tubo morbido (30) e 
camere di raccordo alle sorgenti di pressione e depressione in corrispondenza 
dei segmenti a setto poroso (18, 19). 

10. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato dal fatto che il condot- 
to e rettilineo. 
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